
+ïÓÚÌÅÔÅË ɀ
(ÏÚÁÍÃÓĭÃÓÏË



·DŀȊŘŀǎłƎƛ ǾłƭǎłƎ

·9ǊǃŦƻǊǊłǎ ǾłƭǎłƎ

·YǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǾłƭǎłƎ

!Ȋ ŜƭƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 10-15 ŞǾōŜƴ 

ςƛƎŜƴ ƴŀƎȅ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ς

ǊŀŘƛƪłƭƛǎŀƴ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƛƪ ŀ ǾƛƭłƎ





·3ÚÅÎÔ -ÜÔï-sziget  
ɉ!ÌÁÓÚËÁɊ ÒïÎÓÚÁÒÖÁÓ-
ÐÏÐÕÌÜÃÉĕÊÜÎÁË ÐïÌÄÜÊÁȡ

·"ÅÔÅÌÅÐþÔïÓ

·.ÉÎÃÓ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÅÌÌÅÎÓïÇ

·+ÏÒÌÜÔÏÓÁÎ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ 
ÜÌÌĕ ÔÜÐÌÜÌïË ɉÚÕÚÍĕɊ



vËÏËÁÐÁÃÉÔÜÓ: 
2000 Æě -ËĘÚïÐËÏÒÉ ÉÇïÎÙÅËËÅÌ
400-ÁÓ ïÖÅËȡ ÂÅÔÅÌÅÐİÌïÓ
1175: 2000 Æě
1300: 7000 Æě
1722:  3000 ËÁÎÎÉÂÜÌ ɀ1Ȣ ÅÕÒĕÐÁÉ ÈÁÊĕÓÏË
1850:   100 Æě

0ÜÌÍÁ-ÂÏÒþÔÜÓȡ
400: 100%
1225: 50%
1400: 0% 



·Hubbert -ÆïÌÅÈÏÚÁÍÃÓĭÃÓ-ÅÌÍïÌÅÔ (M. King Hubbert , 1956)

·53! ÏÌÁÊÈÏÚÁÍ ÃÓĭÃÓÁȡ 1965-70 ËĘÚĘÔÔȢ ! ÖÁÌĕÓÜÇ 1971

·6ÉÌÜÇ ÏÌÁÊÈÏÚÁÍ ÃÓĭÃÓÁ (Colin .J. Campbell, Scientific American 1998 )



·%ÌÓě ÆÅÌÍïÒïÓÅË ÓÚÅÒÉÎÔȡ άΪΪΪ-2005 (ESSO, SHELL)

·De: 

·4ÅÃÈÎÏÌĕÇÉÁÉ ÉÎÎÏÖÜÃÉĕ ɉΫΪ-12 km-ÅÓ ÍïÌÙÓïÇ) 
Ú EROI (Energyreturn on investment ); 

·ªÊ ÔÅÒİÌÅÔÅË: tenger, tundra, 

·.ÅÍ ËÏÎÖÅÎÃÉÏÎÜÌÉÓ ÍÅÇÊÅÌÅÎïÓÉ ÆÏÒÍÜËȡ
·olajhomok,

·olajpala

+ÉÔÏÌÔ ÃÓĭÃÓȡ άΪΪί-2012



ig®nyek
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<ÒÖÜÌÔÏÚÜÓȡ  ÁÚ ÅÒěÆÏÒÒÜÓ ÍÅÎÎÙÉÓïÇïÎȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á 
ÈÏÚÚÜÆïÒïÓÅÎ ËþÖİÌ ÓÚÜÍÏÓ ÍÜÓ ÔïÎÙÅÚě ÆİÇÇÖïÎÙÅ

http://www.icis.com/blogs/chemicals-and-the-economy/2011/02/oil-prices---the-egypt-factor.html



+ĘÚÖÅÔÌÅÎ ÏËȡ 3ÚÁĭÄ-!ÒÜÂÉÁ ÎÅÍ ÃÓĘËËÅÎÔÉ 
Á ËÉÔÅÒÍÅÌïÓïÔ

%ÌěÚÍïÎÙÅË ïÓ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔÏËȡ

·!%< ÍÅÇÄÕÐÌÜÚÔÁ ÓÁÊÜÔ ËÉÔÅÒÍÅÌïÓïÔ 
(olajpala) - ÃÓĘËËÅÎÔ ÁÚ ÉÍÐÏÒÔ ÉÇïÎÙȠ

·!Ú /0%# ÏÒÓÚÜÇÏË ÁÚ !%< ÏÌÁÊÐÁÌÁ 
ËÉÔÅÒÍÅÌïÓïÔ ÁËÁÒÊÜË ÅÌÌÅÈÅÔÅÔÌÅÎþÔÅÎÉ ÁÚ 
ÏÌÃÓĕ ÜÒÁËËÁÌȠ

·!Ú /0%# /ÒÏÓÚÏÒÓÚÜÇÏÔȟ ÍÉÎÔ 
ËÏÎËÕÒÅÎÓ ËÉÔÅÒÍÅÌěÔ ÁËÁÒÊÁ ÐÁÄÌĕÒÁ 
ËİÌÄÅÎÉȠ

·+þÎÁ ÇÁÚÄÁÓÜÇÁ ÎÅÍ ÎěÔÔ Á ÖÜÒÔ 
İÔÅÍÂÅÎȠ

·! ÊÁÖÕÌĕ ÅÎÅÒÇÉÁÈÁÔïËÏÎÙÓÜÇ ÍÉÁÔÔ 
ÃÓĘËËÅÎÔ ÁÚ ÅÎÅÒÇÉÁÉÇïÎÙȠ 15



·.ĘÖÅËÖě ÅÒěÆÏÒÒÜÓ ÜÒÁË ɀÎĘÖÅËÖě ÉÎÆÌÜÃÉĕ ɀ
ÍÕÎËÁÎïÌËİÌÉÓïÇ

·Benzinjegy

·.ÉÎÃÓ ÓÚÜÌÌþÔÜÓȟ ïÌÅÌÅÍ ÎÅÍ ÊÕÔ ÅÌ Á ÖÜÒÏÓÏËÂÁ

·-ĴÔÒÜÇÙÁÇÙÜÒÔÜÓ ÍÅÇÓÚĴÎÉËȟ ÇïÐÅÓþÔÅÔÔ ÍÅÚěÇÁÚÄÁÓÜÇ 
visszaesik (harmad-ĘÔĘÄïÒÅɊ

·-ĴÁÎÙÁÇÏË ÇÙÜÒÔÜÓÁ ÍÅÇÓÚĴÎÉË

·:ÁÖÁÒÏË Á ÖþÚÅÌÌÜÔÜÓÂÁÎȟ ÔÜÖËĘÚÌïÓÂÅÎȟ ËÏÍÍÕÎÉËÜÃÉĕÂÁÎ

·+ĘÚÅÇïÓÚÓïÇİÇÙ ĘÓÓÚÅÏÍÌÜÓȟ ÊÜÒÖÜÎÙÏË



·ȵÁËËÏÒÁ ÖÜÌÓÜÇÈÏÚ ÖÅÚÅÔÎÅȟ ÁÍÅÌÙÈÅÚ ËïÐÅÓÔ 1929 ÖÉÄÜÍ 
ËÏÓÚÔİÍĘÓ ÐÒĕÂÜÎÁË ÔĴÎÎÅȟ Ó ÍÅÇÉÎÄÕÌÈÁÔÎÁ ÁÚ ÅÇÙÒÅ 
ËïÔÓïÇÂÅÅÓÅÔÔÅÂÂ ɉïÓ ÆÅÌÔÅÈÅÔěÅÎ ÅÇÙÒÅ ËĘÎÙĘÒÔÅÌÅÎÅÂÂɊ 
ÈÁÊÓÚÁ Á ÍÁÒÁÄïË ÏÌÁÊïÒÔȱ (Paul Roberts, Stanford 
University)

ȵ(Á ÁÚ ÏÌÖÁÓĕ 1960 ÕÔÜÎ ÓÚİÌÅÔÅÔÔȟ ÎÁÇÙÏÎ Êĕ ÅÓïÌÙÅ ÖÁÎ ÒÜȟ 
ÈÏÇÙ ÅÒěÓÚÁËȟ ÊÜÒÖÜÎÙÏË ÖÁÇÙ ïÈþÎÓïÇ ÖïÇÅÚÚÅÎ ÖÅÌÅȱ 

·Olduvai-ÅÌÍïÌÅÔȡ ÖÉÓÓÚÁÔïÒïÓİÎËÅÔ ÓÕÇÁÌÌÊÁ Á ËěËÏÒÓÚÁËÉ 
ïÌÅÔÆÏÒÍÜÈÏÚ ɉ2ÉÃÈÁÒÄ #Ȣ Duncan)









·6ïÇÅÓ ÕÒÜÎïÒÃ ËïÓÚÌÅÔÅË -ÊÅÌÅÎÌÅÇÉ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓ ÍÅÌÌÅÔÔ 2030-
ÂÁÎ ÖÜÒÈÁÔĕ Á ÈÏÚÁÍÃÓĭÃÓ

·%ÇÙ ĭÊ ÅÒěÍĴ ïÐþÔïÓÅ ÍÉÎÉÍÕÍ 10 ïÖȦ ɀÔĭÌ ËïÓě

·&ĭÚÉĕÓ ÅÒěÍĴȡ ÉÒÒÅÜÌÉÓ

·Az atomenergetika CO2-ËÉÂÏÃÓÜÔÜÓÁ Á ÂÜÎÙÜÓÚÁÔ ÅÇÙÒÅ 
ÎĘÖÅËÖě ÅÎÅÒÇÉÁÔïÔÅÌÅ ÍÉÁÔÔ ÆÏÌÙÁÍÁÔÏÓÁÎ ÎĘÖÅËÖě ïÒÔïËȟ 
·0,13% U-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÜÌ: 84 -130 g/kWh (7,15 ÇȾË7È ÜÃÓÉ ÓÚïÌÅÒěÍĴ)

·0,05% U-ËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕÎÜÌ: 98-144 g/kWh (van Leeuwen, J. W. S. 
2012)

·! -ÁÇÙÁÒ "ÜÎÙÜÓÚÁÔÉ ïÓ &ĘÌÄÔÁÎÉ (ÉÖÁÔÁÌ ɉ-"&(Ɋ  Á ÂÅÚÜÒÔ 
ËěÖÜÇĕÓÚěÌÌěÓÉÂÜÎÙÁ ÔÅÒİÌÅÔïÎ ÍïÇ 31 000 Ô ÕÒÜÎïÒÃÅÔ ÔÁÒÔ 
ÎÙÉÌÖÜÎ 0,117 % ÕÒÜÎ ÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌȢ 



Ezeken bel¿l a kitermelt ur§n kºlts®ge hat§rozza meg a k®szleteket:

1. A kitermelt ®rc kºlts®ge < 40 $/kgU

2. A kitermelt ®rc kºlts®ge < 80 $/kgU

3. A kitermelt ®rc kºlts®ge < 130 $/kgU

a vil§g teljes ismert ur§n ®rck®szlete 2007-ben a kºvetkezŖ volt:

< 130 $/kg U - 5,47 milli· t U ï¼j k®szletek ebben a szegmensben

< 80 $/kgU - 4,46 milli· t U

< 40 $/kgU - 2,97 milli· t U

2007-ig ºsszesen 2,4 milli· tonna ur§nt termeltek ki. 

ismert k®szleteket

(identified resources) a 

megkutatotts§g 

m®rt®ke szerint:

1) megb²zhat·an megkutatott

Reasonably Assurred 

Resources = RAR) 

2) felt®telezett k®szletek

(Inferred Resources ) 








